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ZMENA KLIMY ZEME

Casto sklofiovanymi pojmami su v sucasnosti poskodenie ozénovej vrstvy Zeme a globalne
oteplenie. Svoj vyznamny podiel na tychto javoch maju aj chiérované a fluérované uhfovodiky.

Poskodenie ozonovej vrstvy Zeme

Ozonova vrstva pOsobi ako ochranny stit Zeme pred Skodlivym ziarenim. Ozén nie je stabilny
a v kontakte s chlorom a fluérom sa lfahko rozpadava. Spomalenim prenikania ziarenia, ktoré Zem
ochladzuje, vSak tieto plyny zohrievaju zemsky povrch (globalne otepfovanie).

Zmena klimy — globalne oteplenie.
Prejavuje sa zvySenou priemernou teplotou topenim ladovcov a zvySenim morskej hladiny. Tiez
extrémami v poCasi — suchom, zaplavami ap.

Fluorované sklenikové plyny su chemicky velmi stale. Ich celosvetovu kazdoro€nu vyrobu a spotrebu
mozno odhadovat na urovni milionov ton. Znaéna €ast’ tohto mnozstva vo forme emisii prechadza do
atmosféry. Fluorované sklenikové plyny maju vysoky potencial globalneho oteplovania (GWP) a
preto v atmosfére prispievaju k jeho otepfovaniu po desiatky rokov. Tieto emisie je treba obmedzit.



Ozonova vrstva p6sobi ako ochranny Stit Zeme pred sSkodlivym ziarenim. Ozén nie je stabilny
a v kontakte s chlorom a fluérom sa fahko rozpadava. Spomalenim prenikania ziarenia, ktoré Zem
ochladzuje tieto plyny zohrievaju zemsky povrch (tzv. globalne oteplovanie). Hlavnymi sklenikovymi
plynmi su oxid uhliCity (CO2), metan (CH4), oxid dusny N,O a fluérované sklenikové plyny.
Sklenikové plyny v atmosfére efektivne pohlcuju tepelné infraCervené Ziarenie, ktoré vysiela zemsky
povrch, samotna atmosféra a mraky. Atmosféra vysiela Ziarenie vo vSetkych smeroch, vratane smeru
nadol na zemsky povrch. Sklenikové plyny zachytavaju teplo vo vrchnej vrstve troposféry a zvysuju
tak teplotu zemského povrchu. To sa nazyva prirodzeny sklenikovy efekt. ZvySena koncentracia
sklenikovych plynov vedie k zvySenej absorpcii infraCerveného ziarenia a spésobuje zmeny v Ziareni
alebo energeticku nerovnovahu, ktora sa kompenzuje zvySenim teploty v trosposfére. To je zosilneny
sklenikovy efekt. Vedecké merania ukazali, Ze v minulom storoCi sa priemerna atmosfericka teplota
pri povrchu Zeme zvysila o 0,6 £ 0,2 °C, ¢o mozno vacsinou pripisat fudskej ¢innosti, ktora zvysSuje
koncentraciu CO2 a dalSich sklenikovych plynov v atmosfére. Okrem toho sa ma podfa modelov a
informacii Sirenych Medziviadnym panelom pre zmenu klimy (IPCC) v rokoch 1990 az 2100 globalna
teplota zvysit 0 1,4 az 5,8 °C.



Dohovory medzinarodného spolocenstva v oblasti zmeny klimy

rok 1985 Viedensky dohovor o ochrane ozénovej vrstvy,

rok 1987 Montrealsky dohovor o latkach, ktoré poskodzuju ozénovu vrstvu (obmedzenie
chlérfluérovanych uhlfovodikov).

rok 1997 Eurépske spolocenstvo zaviazalo v Kjétskom protokole k ramcovému dohovoru
OSN o zmene klimy Kk znizovaniu ich emisii (obmedzenie emisii fluérovanych
sklenikovych plynov)

v roku 2012 bol v katarskej Dohe schvaleny dodatok ku Kjétskemu protokolu,

v roku 2015 bola prijata Parizska globalna dohoda o zmene klimy.



Legislativa na useku fluérovanych sklenikovych plynov v SR

V SR ustanovuje povinnosti os6b nakladajucich s fluérovanymi sklenikovymi plynmi:

- zakon €. 286/2009 Z.z. o fluérovanych sklenikovych plynoch a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsSich predpisov

- vyhlagka MZP SR &. 314/2009 Z.z. v zneni vyhlasky MZP SR ¢&. 382/2016 Z.z.

- nariadenie EPaR (EU) &. 517/2014 o fluérovanych sklenikovych plynoch, ktorym sa zruSuje
nariadenie (ES) ¢. 842/2006

Prijatim legislativy v tejto oblasti bol u nas vytvoreny nastroj na znizenie emisii flurovanych
sklenikovych plynov a nahradenie fluérovanych  sklenikovych plynov s vysokym globalnym
potencialom oteplovania.



FLUOROVANE SKLENIKOVE PLYNY

Fluérované sklenikove plyny su fluérované uhlovodiky, plnofluérované uhlovodiky, fluorid sirovy a
dalSie sklenikové plyny obsahujuce fluér uvedené v nariadeni EPaR (EU) €. 517/2014 alebo zmesi
obsahujuce ktorukolvek z uvedenych latok:

- Fluérované uhlovodiky alebo HFC

- PlInofluérované uhlovodiky alebo PFC

- Fluorid sirovy alebo SFg
Kazdému fluérovanému sklenikovému plynu je stanoveny potencial globalneho oteplovania“ (GWP)
v pomere k potencialu klimatického oteplovania oxidu uhliitého (CO,), pocCita sa ako 100-roCny

potencial oteplovania jedného kilogramu sklenikového plynu v pomere k jednému kilogramu COx,
uvedeny v nariadeni EPaR (EU) €. 517/2014.

Tona (tony) ekvivalentu CO, je mnozstvo sklenikovych plynov vyjadrené ako sucin hmotnosti
sklenikovych plynov v tonach a ich potencialu globalneho oteplovania.

Zariadenia s F-plynmi ovplyviiuju klimu aj emisiami sklenikovych plynov, ktoré vznikaju pri vyrobe
elektrickej energie emisiami sklenikovych plynov (najma CO,) pri ich vyrobe a prevadzke.
Predpokladana spotreba vyrobenej elektrickej energie na prevadzku zariadeni obsahujucich
fluérované sklenikové plyny (napr. klimatizacie, chladiace zariadenia, tepelné Cerpadla) je cca
10-20% celkovo vyrobenej elektricke] energie.



Fluorované sklenikové plyny sa pouzivaju najCastejSie v chladiacich a klimatizacnych
zariadeniach, tepelnych Cerpadlach, energetike ale aj v inych priemyselnych odvetviach. Celosvetové
ukonCenie vyroby a pouzitie chlérovanych CFC a v blizkej buducnosti aj HCFC na zaklade
Montrealského protokolu si vyziada investicie cca 100 miliard eur. V suCasnosti to znamena napr.
nahradit najCastejSie pouzivané chladiva s oznaCenim R134A, R32, R125 a R143A (vacsinou v
zmesi, ako napriklad R404A, R407C a R410A) pouzivané napr. v velkych klimatizacnych
a chladiacich zariadeniach obchodnych centier.

Zelenu dostavaju chladiva s nizkym GWP napr. RG600A (lzobutan) (napr. uz sa pouziva
v chladniCkach, sprejoch), R717 (NH3), CO,, HFO1234yf (napr. uz sa pouziva v klimatizaCcnych
zariadeniach motorovych vozidiel). Pri pouziti novych chladiacich latok je nutné posudit a technicky
eliminovat’ rizika spojené s ich vlastnostami: chemické vlastnosti, horlavost, toxicita, vysoké
prevadzkove tlaky.

Pri posudzovani nahrad pouzivanych plynov je nutné posudenie viacerych faktorov:

- termodynamické vlastnosti,
- prevadzkovy tlak,

- chemické vlastnosti, stabilita,
- toxicita,

- horfavost.



Potencialy klimatického oteplovania beznych sklenikovych plynov a niektorych fluérovanych
sklenikovych plynov a ich nahrad:

CO, 1
CH4 25
N.O 298
R600A 4
(Izobutan)

R717 (NH53) 0
HFO1234yf 4
R134A 1430
R404A 3922
R407C 1770
R410A 2088
SFe 22800




Zakazy:

Phase down — mnozstva F-plynov umiestnené na trh EU v rokoch 2015 -2030 sa bude znizovat
0 37% CO, ekv do roku 2020, o0 79% CO, ekv do roku 2030 kombinacia phase down a zakazov
vyusti v pouzivanie alternativnych chladiv NH3, CO2, HCs (Hydrocarbons), HFO (hydrofluér olefiny).

Terminy zakazov pouzivania chladiv podfa Nar. 517/2014 podla GWP a zariadeni vzdy od 1.1.
daného roku:

Zariadenie Chladiva 2015|2020 | 2022 | 2025 | 2030
Servis s recyklovanou R22 HCFC

Domace chladniCky GWP>150

Chladni¢ky a mrazniCky pre obchodné vyuzitie | GWP >2500

Stacionarne chladenie GWP >2500

Mobilné interiérové KZ GWP>150

ChladniCky a mrazniCky pre obchodné vyuzitie | GWP >150

ZCCHS priame chladenie >40kW GWP>150

Jednoduché split KZ do 3 kg chladiva GWP >750

Servis s recyklovanym, regenerovanym HFC | GWP >2500




POVINNOSTI VYPLYVAJUCE ZO ZAKONA ¢&. 286/2009 Z.z.

Osoby, ktoré nakladaju s flurovanymi sklenikovymi plynmi su povinné:

1. Zamedzit’ uniku fluérovanych sklenikovych plynov

- vykonat dodato¢né opatrenia kontrol unikov fluérovanych sklenikovych plynov v predpisanych
intervaloch (bezprostredné odstranenie uniku, zistovanie unikov, pri vyS$Sich mnozstvach
F- plynov 500 ton ekvivalentu CO, alebo vo vacsom mnozstve, vybavit tieto zariadenia
systémom detekcie uniku, ktory prevadzkovatela alebo servisnu spoloCnost upozorni na
akykolvek unik.),

- vykonanim kontrol unikov fluérovanych sklenikovych plynov v predpisanych Casovych
intervaloch,

- dodrzat ustanovené limity unikov fluérovanych sklenikovych plynov pocas prevadzky zariadenia,

- v pripade zistenia uniku flu6rovanych sklenikovych plynov prevadzkovatelia bezodkladne
zabezpecia opravu zariadenia. Ak zariadenie podlieha kontrole uniku podla ¢lanku 4 ods. 1 a
netesnost zariadenia bola opravena, prevadzkovatelia zabezpecia, aby fyzicka osoba s
osved€enim do jedného mesiaca po oprave skontrolovala zariadenie a overila, Ci bola oprava
ucinna.



. Viest evidenciu o fluérovanych sklenikovych plynov a oznamovat udaje o fluérovanych
sklenikovych plynoch (Okresnému uradu, Certifikatnému organu, MZP SR), po vykonani
kontroly vyrobku alebo zariadenia na unik oznacCit vyrobok a zariadenie Stitkom vykonanej
kontroly na unik.

. Uvedenie fluérovanych sklenikovych plynov na trh a €innosti uvedené v osobitnom predpise v
nariadeni EPaR (EU) &. 517/2014 méze vykonavat len fyzickd osoba podnikatel alebo
pravnicka osoba, ktora ziskala odbornu spésobilost na nakladanie s fluérovanymi sklenikovymi
plynmi. (dalej len ,certifikat o odbornej sposobilosti®).

. Vyrobky a zariadenia obsahujuce fluérované sklenikové plyny mézu byt uvedené na trh iba s
oznadenim, ktoré méa poZadovanu formu a spifia dodatoéné poZiadavky na oznacovanie
vyrobkov a zariadeni obsahujucich fluérované sklenikové plyny, ktoré su ustanovené v
osobitnom predpise.

. PrekroCi kvétu na uvedenie fluérovanych uhlovodikov na trh, ktora mu bola pridelena podla

osobitného predpisu.

V pripade zistenia porusenia povinnosti vyplyvajucich zo zakona €. 286/2009 Z.z.
SIZP ulozi kontrolovanym osobam opatrenia na napravu a sankciu.



ZARIADENIA OBSAHUJUCE FLUOROVANE SKLENIKOVE PLYNY

Fluérované sklenikové plyny sa pouzivaju hlavne v chladiacich a klimatizacnych zariadeniach,
hasiacich rozvodniach elektrickej energie, tepelnych Cerpadlach. Prevadzkovatelia zariadeni su
povinni zabezpecCit vykonanie kontrol zariadeni na unik fluérovanych sklenikovych plynov.

Podla mnozstva chladiva a potencialu otepfovania su zariadenia obsahujuce fluérované
sklenikové plyny rozdelené na zariadenia:

Zariadenia s F-plynmi Interval kontroly na unik

5 az menej ako kazdych 12 mesiacov

50t CO;, ekv. alebo kazdych 24 mesiacov s nainstalovanym systémom detekcie uniku

50 az menej ako 500 t kazdych 6 mesiacov

CO, ekv. alebo kazdych 12 mesiacov s nainstalovanym systémom detekcie uniku

500 aviac t CO;, ekv. kazdé 3 mesiace, alebo kazdych 6 mesiacov s nainstalovanym systémom
detekcie uniku (povinnost)




Limity unikov zo stacionarnych chladiacich zariadeni, klimatizacnych
zariadeni a tepelnych Cerpadiel, ktoré obsahuju fluérované sklenikové

plyny
1. inStalovanych do 4. jula 2011 su pre chladiaci okruh s objemom naplne
a) 5t ekvivalentu CO;, < 50 t ekvivalentu CO,, do 8 % z naplne za rok,
b) 50 t ekvivalentu CO, < 500 t ekvivalentu CO,, do 6 % z naplne za rok,
c) 500 t ekvivalentu CO; a viac, do 4 % z naplne za rok.
2. inStalovanych v obdobi po 4. juli 2011 su pre chladiaci okruh s objemom naplne
a) 5t ekvivalentu CO;, < 50 t ekvivalentu CO,, do 6 % z naplne za rok,

b) 50 t ekvivalentu CO, < 500 t ekvivalentu CO,, do 4 % z naplne za rok,
c) 500 t ekvivalentu CO; a viac, do 2 % z naplne za rok.



Kontrolna éinnost’ SIZP vykonana v rokoch 2014 az 2017

V rokoch 2014 aZz 2017 SIZP vykonala kontroly dovozcu a distributora fluérovanych sklenikovych
plynov, zariadeni a vyrobkov, odborne spésobilych oséb vykonavajucich servis, kontrolu, opravu
a udrzbu chladiacich a klimatizacnych zariadeni (ztoho 1 prevadzkovatel, ktory zhodnocuje
chladiarenské a mraziarenské zariadenia), prevadzkovatelov chladiacich a klimatizaénych zariadeni,
prevadzkovatelov protipoziarnych zariadeni, autovrakoviska, prevadzkovatela tepelnych Cerpadiel,
prevadzkovatela rozvodne vysokého napatia, autoservisov vykonavajucich servis klimatizacii.
Najviac kontrol bolo vykonanych u prevadzkovatelov klimatizacnych a chladiacich zariadeni.

Pri kontrolach boli zistené spravne delikty:

nesplnenie oznamovacej povinnosti o fluérovanych sklenikovych plynoch podla § 5 (16x);
- nevedenie evidencie o fluérovanych sklenikovych plynoch podla § 5 (2x)

- neurCenie prevadzkovatela zariadenia podfa § 3 (6x)

- vykonavanie €innosti bez certifikatu o odbornej spbsobilosti (3x)

- nevykonavanie preventivnych opatreni proti unikom fluérovanych sklenikovych plynov a
nezabezpecenie kontroly zariadeni na unik (12x)



- nezabezpecCenie vykonania opravy zariadenia po zisteni uniku (4x)
- strata chladiva prevysila ustanovené limity uniku (14x)
- nevykonanie opatreni na napravu podla § 11 ods. 5 (1x)
- nezabezpecenie inStalacie systému detekcie uniku a jeho kontroly (3x)
NajCastejSie zistenym spravnym deliktom boli nesplnenie oznamovacej povinnosti o flurovanych

sklenikovych plynoch podla § 5 (16x); strata chladiva vyS$Sia ako ustanovené limity uniku (14x) a
nezabezpecCenie kontroly zariadeni na unik prevadzkovatefom zariadenia (12x).



V tabulke je uvedeny prehlad kontrol vykonanych inspekénych kontrol a kontrol
dodrziavania zakona €. 286/2009 Z. z.

Rok Pocet Pocet kontrol | Celkovy Celkova Pocet Vyska pokut
inSpekénych | dodrziavania pocet vyska ulozenych za porusenie
kontrol zakona €. ulozenych pokut pokut za zakona €.

286/2009 Z. z. pokut (Eur) porusenie |286/2009 Z. z.

zakona (Eur)

€. 286/2009 Z.
Z.

2014 620 79 68 62 750 8 6 400

2015 586 60 69 88 360 8 6 300

2016 591 76 97 128 470 13 20 350

2017 483 46 93 201 200 11 41 150
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Ulozené pokuty SIZP v rokoch 2014 - 2017
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Status chladiv pre komercné chladenie (EU) -

Direktiva pre regulaciu F-plynov — 12.Marec,12 2014

Chladniéky a mrazniéky pre uskladnenie, vystavovanie a distribliciu produktov pre maloobchod a sluZby
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Contains fluorinated
greenhouse gases covered
by the Kyoto Protacol

D Factory charge
(Refer to SPEC LABEL)

@ Additional charge

@O+@ Total charge

~ _R410A
@ kg
(&) kg
D+@ kg,

SG79N918H01

Anas N623a

~ AIR-CONDITIONER <G> e CEQ T
i

MoDEL MXZ-8A140VA
ERVICE REF. MXZ-8A140VAs T1(1S05151/13253)

RATED VOLTAGE ~/NV
RATED INPUT e e

RATED CURRENT 17.30/16.55/15.86 {17.30| 17.82/17.05/16.33
MAX. CURRENT

i 128kg R410A

i 1P24
HP Ps
LP Ps 2.3MPa 84000948
YEAR OF MANUFACTURE 2008.04
Note : The power consumption differs in the combination of

indoor units. For the detail, refer to the service manual.
(Electrical data is for only outdoor unit.)

A MITSUBISHI L:f:ﬂgﬁ CORPORATION
181, OSHIKA 8-CHOME, BURLCIRG, oy ZUOKA-CITY, JAPAN

MADE IN JAPAN BH79L052HQ2










V tabulke st uvedené mnozstva uniknutych F-plynov z kontrolovanych zariadeni po¢as celého obdobia prevadzky zariadeni a emisné limity tnikov
F-plynov za obdobie od roku 2015 do vykonania kontroly

Chladiaci okruh Mraziaci okruh
170/ 667 kg/ t CO, ekv. R 404 A 65/255 kg/tCO,ekv. R 404 A
Rok unik chladiva ] ]
° (doplnené do | Unik Emisny limit inikov | MnoZstvo Unik e e )
: . 2) . Emisny limit anikov F-plynov
zariadenia) F-plynov | F-plynov doplneného F-plynov % naol K
[kg/t COsekv] | [%] [% néplne za rok] | chladiva[ kg] | [%] [% niplne za rok ]
2015 172,7/677.329 | 1016 max. 47 0 0 max. 47
2016 88 / 345,136 51,7 max. 4" 0 0 max. 4"
2017 70127454 | 412 max. 22 0 0 max. 49
do vykonania kontroly

D81 ods.2 pism. b) vyhl. MZP SR &.314/2009 Z.z. ]
2 §1 ods.2 pism. ¢) vyhl. MZP SR ¢&.314/2009 Z.z. v zneni vyhl. MZP SR ¢.382/2016 Z.z.
¥ §1 ods.2 pism. b) vyhl. MZP SR ¢.314/2009 Z.z. v zneni vyhl. MZP SR ¢&.382/2016 Z.z.
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